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EriäuterungGbericht über die Brüc-ke in km 6 + 399,18

der ümgohungsstrasse Wegberg.

Die Brücke überführt die Umgehung^stresse •> egberg über die 

zweigleisige Eisenbahnstrecke M.-Gl-dbach - Koer-ond in 

Bahnkiloneter 11 631,60« Es ist eine lichte ..eit' von

10,0 Meter und eine lichte Höhe in Gleisachse von 9,95 Meter 

vorgesehen. D..s Lichtraueprofil der Reichsbc.hn ist einge- 

halten, und ist Raun für die Pahrdraht&ufhüngungen vorhanden«

BrückentrugYierk«

Als Brückentragwerk wurde ein Ewoigelenkrahirien gewählt, 

der aus einer vollen vl.-.tte als ric.- el _v^'llen ■ m ;cn

als Stielen besteht. 1 r S.e Bauweise wurde ...ngewaindt, um

rr-egl"^ Qkat geringe Baukosten zu, erhalten« Gogenüoer einer 

Ausführung als freiaufliegender Pluttenb...Ikon sind bei 

• der vorliegenden Konstruktion erhebliche ,ainsparun£jen zu 

verzeichnen«
1. Die Bauhöhe eines Eahrr.ens nit voller Platte 

ist sehr gering« Badui-ch ergeben sich grös­

sere Ersparnisse in der Verstellung des

Bannes.
2« Ausserdem werden die starken Widerlager der 

Balkenbrücke ersetzt drsreh die schlanken 

Wände des Rahmens«

3« Bei veilen Platten kann die zulässige 

Eisenbo.. nspruchung von 12CC kg/cm" auf

14C0 kg/om2 hierauf gesetzt werden. Bie er-
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haltene Bevjehrung iat sehr cinf.iCh hersuotell£’n» 

40 j)£t nur die glatte platte Ginsu:ichaien iso, cige~ 

ben sich Ersparnisse aa^uhcls.

Die Konstruktion nuss daher ;äls sv^eckentsprecnonci, \Mirt- 

SChartlieh und bei der heutigen Knappheit an Stahl, Reis 

und Arteitakrüften als richtig angesehen vaerden«

Aui'grund der Bohrungen »vurae oer tr^L;.lshij^;1c E^^ug-tunc ~n 

einer Tiefe von o... 5.50 lieter unter •chienonoherk.-nte 

festge.stollt. Jn den darüber liegendem lohm die Brücke zu 

gründen '.iäre niclt ratsam gewesen, ela in aiesem H<iile i^.it 

dauernden Setsungen su rechnen gewesen wsre.

Bie Böschungen an den Parallelflügelmauern sind nach den
)

Richtlinien des Herrn Gencralinspekto^o vom 12.4.39 kon­

struiert. Die Starke der Plügslmauern hat sich gegenü-»er 

früheren Konstruktionen erhöht, da nach den neuesten u,x£o'b- 

nissen der Porschung gröosera^^^druckwerte anzusetzen 

sind. Jn der statischen Bereci'.ramg sind diese neuesten 

Vorschriften angegeben. Die weiteren Einzelheiten der 

Brücke sind aus Blatt 150 - Ip und der statischen Boxechr- 

nung SU ersehen. Die Brücke erlislt eine verolenaung der 

Parallfclflügel aus oberbergiacher Grauwacke Die Ansichts- 

flächen der Betonplatte vjerden gespitzt.

Jn Schönheitlieber Finsicht ist die Brücke kaar und ein­

fach gegliedert. Auf irgendwelche Betonung der Rahmenstiele
\ ■

wurde verzichtet.
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St. j.tischc Serc.chniinf; ('’er Brücke in km 6 + 3y9>i8

de:: Sm,:eiiun£;-atrasse «fegberg.

A. Vci’b c-nerkung en
Bc'r Berechnung liegen BIF un“

üna die l,isenketonbe3tiramungon sugrnnde. E3 soll i'ür -das
Brückentr;.gwerk normaler Handelsaement im Mischungsverhältnis 

350 kg ssrrent auf 1 cbm feste Betonmitcse verwendet werden.
ve. -fot v; - 22'^ kr/c’a<:: nac-hsuweisen. Sani und gröbere
Zuschlagstoffe sind hierbei getrennt und in geeignetem 

Mischungsverhältnis aufsugebsn.

Ss wird Randelseiscn verwendet, das\ gemuss II!: Iu75^^ 14, 
Absatz 1 mit G'e zul = 14C^g/cm2 beansprucht u.rcen
darf. Pur den Beton wird, da cs sich um cir.er^Iu'cn handelt

= 15 kg/cn41 sugelassen.Ob aul

Der BauITr>.,.nd beste-ht aus

Kies bezw. scharfem groben a^nd, 

es wird aufgmnd der Bohrergebnisse

^ *1 -

rr , > 4.50 kg/cm2 sugelassen.
'■Jp zul ~ ’

Pie Brücke gehört sur Brcckenld-asse I.

J
J
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B. Allgemeines.

Die Brücke ist links schief.

Der Winkel der ErUclien*-
.0schiefe beträgt 50 • 

sin 50° = C,766

k
7.0

tJ.

Die lichte Weite beträgt 

vj' » ICjCO m

in Richtung der Brücke gemessen.

= 13-,05 m= Sin 50rO = 10,00'

Die Brücke wird als Zwei^gelenkrahnen ausgebildet, 

Stiele und Riegel werden als volle Platten konstruiert.

Die Stützweite beträgt 1 = 14,00 m. Die Stärke des Stie­
les beträgt in Brückenrichtung 14,CO - 15,05 = 0,95 m

Die lichte Höhe der Brücke beträgt 5,70 m.
1X^2. ^

Die Strassen 0. E. liegt auf -f

Die Schienen 0. K. n 

Die Pundaraent U • "

&elenkhöhe

4-66,1084^
17

4“ 60 J-&0' w/

4-65,^
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C. Statische Be^rechnung

1.) BelastungsanUviliscn.

a) Verkchi'slcst. Versteinung 18 cm

Mitv?irkenä'e Breite, 24 t^^^mpfwalse

t = 1,0 Vorderrad, t =0,5 Hinterrad

b = b ’ = t -r 2 i

b = b" = 2/3 . 1 = 2/3 . 14,CC' = 9,33

t 0- 2 s. + 2,= 1,36 T" 2, ('0 SS 3 >36 la Vorderrad

= 1,0 -5 0,36 = 1,36 rc

4- 4.
U • w3 4- = C, 5 ^ 0,36-f 2,04- l,ec = 4,46 Hinterrad

LDL
Z4-t OZia

. , , m 1
*

r
H H ;h

,1

H □ H

12 t l.asts'^agen 

t = 0,24 m Hinterrad 

t SS 0,12 n Vorderrad

■ O • > v*t* —- /' Q

b = 0,24 ^ 0,36 - 2,0 - 1,6 = 4,

0,12 -H 0,362,C -I- 1,6 =4,08111

-T" e = b

Hinterrad^

Vorderr.li^r b

Set-'.t 'r.f n drei Fahrzeuge nebeneinander, so erhält mun
fungünstigere ’Verte.

b = 5,0 +4,20 = 9,^m Hinterräder ^

b = 5,0 + 4,C8 = 9,C8 m Vorderräder

Diese letzteren r erte .verden angesetzt.
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Berechnung öer Elnsellasten infolge der Baödrücke.

Stoaosahl f = 1,3 - c,l

-f =t 1,2^, wird angesetut.

TTÖ - ^>5 0,^OOw<d.

0,5 . 1,28 J O
0> 5^t/m ( Menschengedrünge )

Zur Vereinfachung wird die gleichmässig verteilte Belastung 

p Uber die ganze Trri.gerlän^e^erteilt angenomaen, und werden 

die Einsellaoten der Fahrzeuge um die ihrer Grundfläche
entsprechende Verkehrslast veringert^

% = 10>C - 0
2 0,5 = 10,C - 3,75 = 6,25 t

■Bh = 2 . 7,0 - 3,75 = 10,25 t

hr = 4. OC - 7 c; C.25 t

4,25 t

P. (6.25 + 2 . 0,25) . C,9

= (10,25 -h 2 .. 4,25) .

r": u ' = t ,a5 t 

2,61 t

Die anzusetzenden Linzsllastcn betragen für den lfd m 

Brückenbreite:

Für die Vorderräder 

Für die Hinterräder 

Ausserdem Menschengedränge

'Pr. =

■H

c>t95^t 

2,0^ 

0,64 t/m
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b.) St rind i^e Last.

10 cm Eleinpflaster ; 0,10 . 2,7
3 cm Trasssementmörtol 1 ; 5 ; 0,03 

Papiers /; i s c henl ag e 

doppelter, heiaser Bitumen^justrich 

4 cm Schut: beten C,04 • 2,5 

1 CE Lichtung

,3

18
Li£.cngcvvicht dos Belages

Platte 0,75 »2,4 

Püllbeton im Mittel 0,05 m

0,05 • 2,2

Ct2J0 t/m'i 
0,069 "

0,002 M 

C,C^^ "

0,4-^,/m'

= ' 1,300

= 0,11

g = 2,55S t/m'
angesetzt vsird 

g = 2,56 t/m^

Las Eigcngcv»icht wurde für eine mittlere ltürke des Püll- 

betens b«--stimmt, da für Eigengewicht mit Sicherheit äugenemmen

werden kann, dass die Brücke glcichm'ssig trügt,9^-- ^ / 6'
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2.) Berechnun^r äse Er uclrcnrahmerxS.

9 [ 13
Berechnung nach 

Bctonk.1. I 1959 S. 295

7.00 i

T-

3

C,95 ffl

do = C ,75 m

C’ S
b . h'

-a CL

i4 oo

Jp

10. f' 0r'-*-1 Vj' * ^ I > = C,07 2

= ^»0 * c,75> C,C552 ra
*y

ipTrägheit smomen-t e

h
T~

0I0352< 71 '>
0,0722 . 14,-

> <- ' r

1 • ) Spannungen aus gleiohmässlg verteilter L.,3t.

E =
ri T *■

4 . h . ( 2 k + : ;
14 . 14
; • 7,0 ( ::.0,2a4 -t 3 )

H 14 « 14
OUT

4 • 7,0 0 5,4ca
= 2,C5 q
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Ber:r*clinuns der Momenten- und .j'uerfcraftsflache für Eigengewicht 

g = 2,^6 t/m

Hs =
V _

o

=

A =

£i>36 . = 57,6 t.a
✓'S ^

2,05 . S = 2,05 . 2,56 = 4,84 t

A P 4' r7 O4- j G 'T • I j 53,9 t.m 

57,8 - 53,9 = 25,9 t.m

2.36 . = lt,5 t = Q^f,„
> >■

2

Berf chrung der Zwicchenpi-ini te .

Punl:t /> 1 2 3 4
—

5
' ' ■' 1 *1

. 6
r*^---------1

7 8 9 10

T) = * par.-ibf;lordiilat en 0 0,56 0,0 4 0 , B4

V
X

> \
C
T:i

i 1,:i-
1^0 =

——
c 20 8 57,C 48^ r fr c: 57i0

M = a '■ >J

-i:,6 -20,4 -27,1 -35,9 Q
^ J i ■- ~:3?5 _ Q

M = G > _r. n _T 6 -20,4 -27,1 -55,V -i:, 1
____

5,1 - 14,6
___

21^ Q

ra be 10 r d ina t en

nach B. E»HBer©ch-
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DieiileichPUssig vorteilte Last beträgt:

Q, = S-f-P * £- -4- “ =: ^ t/n

BGrechnung der Momenteni’lö ehe

14,M = 3,0 = 73,6 t.m
V'

HC> r r.Sz ^ p V' ^ ^ » 3 ,ü 6,1^. t

M. 6,13 « 7,C s. 0- Ar'* r\
0 = 4^^ J V

Mfeld
_ 7-?, r. _ y|*. 0

t .n

50,6 t .m

' . r

enontenflache für gleiohmäsaig verteilte Vollast
Berechnung der 2\s/ischenpunkte.

Punkt 0 1 2 3

____ 5 6 ( 8 9 10

1 = . 0
 4^

0,64 0,^ C ,36 ^ 1'£^

/T
J9

0 II ■ ]
__

__ 1 r
L. ,

47:^ 61,8 7C^J. J '■■ 9 'J -

M = 0,Ca * -6," —l"7
1 ) - 3 -3 4,4

.
*m‘*L 0 iP

__  / -y r>, r. -43,ü '

M = 0,C -8,f
#. , -

X , , * p CT C A / x; 4 f 4 -1;'. n
- J..&X

+ 4,1 4-18,8 t-27,6

J] vTrlinc-te cer linh its.oarabel

M = 6/ * M0 • oX 1 raax
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3.) Berechnung: der lici'iusslinifcn.

Berechnung nach Betcnkil« I 1339 3.295

k = 0,244

E =
■'Z, P. a. b

h . 1 ( 2 k -h 5 )

linie der statisch unboßtinintcn 5vösse X,.

Bieas Gleichun.;: .;ird fvr die 

Auxstcllung der Einflußs-

= H benutzt.

R I a»b o P
- -r , V. I { 3 », ? 4 4 "h 4

- 0, V i ‘1 ^

FTUTT (t) i Mn (t.m)
---------------1----------------

5 ! '■'4' 14 ; c ,c i 0 1 X oo_i- O.exM j
' " ■'

6 1,4 : 17,64
i

0,G7^ 0,5416 i
....  -4

—----------------- 1
rr/

f—

2,8 X ^ ft ^
r 1 "'Vr: ^

- c--£i4 J
■ ■ ■■■■■■" j

8•

-----—----1
A -■ib yiT t f 0,_8C^

S °-ü /I r-^ f
■ri>^ 0,^063^ 1,4441

Lil 7,C
.... *.4:.

7,C
*dL

4?> C,2i^ l 17 / '• V



Blatt - 9 -

*

Die Einfluoolinionordinaten der runhte Mg, bis Mlc werden 

ZeichneritJoh err.ittei± -d ius£-e;^rtotJ 3. Blatt 123

wir-nasal inien er .^uer Irr alte .

Da die statisch unbestirate 

Grösse H keinen Beitrag sur 

.^uf-rkraft ■• e- :.ie£;els liefert

und cio kekwon-ente Mo stetso
gleich sind, sind die Einfluss­
linien der Querkräfte für den 

Eiegel dieselben v;is beim ein­
fachen Balken

Bio Ei'nfluseUnion der NormeIhräfte ces Kiegels sind 

identisch mit der Pj^inie. Bie linfluesUnion der ITormal- 

kräfte der Stiele sind identisch mit der A- hen^Ä*. B - Linie 

dos Riegels. Rie Querkraft und Kernentenlinie der Stiele 

ergeben sich aus der TJ - ] xaie.

< fi

Auftragung der Linflussiinien für q und N und Auswertung 

s. Bl. 124.

V
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4«) BcxGcimurig der Einil.iüse von Wäriae und acHwinc?,en»

■^ärnoänd/ornng n: ch. BIN 1075 i 1 a 2üv S'. rineste Ab-
neGSunc C’,^5^, daher Crmäsei^^ung urn 5C

. Wärmeärderung.Angcsctr't ?;ird ~ 15

Schwinden' betragt n xh ri!T 1C75 ■ 1 ba bei Bahren und 

rahmenartigen l’ragwerken - 15°

Wärrewirhun- und vTchwincen .worden in der Berechnung suaaumen- 

i’ef 3st.

t = - '15° _ ic ,0 t.

R =
■hJ Ä ’c . vy dl Betcnlcal. I 1959 ... 295 iot

21.

punht j. n
j--------- ;------- 1 2 1 5 ‘•V 5 6 t-t

( 8 Q> 10

5t »-*•; g.° 1
V» ^

0,55 1,10 ^ 1,G5
^--------^

2,18
L J

^ r7 V 2,73 ^ ry 2,73 2,73 2,73

%

iiiMHüali aiiir     »■ I (iifiiilifüantii Miiiiiiii
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5.) Berechnung der ’iv'irlrungen der Bremskraft.

Nach BIN 1C72 §' 6,1 ist ansusetaen Bremskraft 3 1/20
der Vollbelastung der"”^hrbahn mit Mens che nge dränge

( ohne StoDsaahl )

p * 0,500 t/n‘ 14,CG -f- 0,95 * 14,35 ra

Bas Moment aus B u

Knotenpunkt 5 ist klein

und TJird vernaohl

31 tm

omehtenfl&che

------------j——r—-------
runkt} 0 I 1 . 2 3 4 1 5 6 —;—!----------- !

, 7 i 8 1 9 10
MB 51 ijC,° i 0,26 0,52 0,79 1,05 1 1,31 1,05

1^ ....... —.
0,79 1 C,52 ! C,26

--------------—i————i———»—

0,0

Momente der Zvjischenpunkte
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6.) Berechnung der Wirkungen aus der Lrddruokbelrstung.

Strassen 0* K. liegt auf ■+ 72,8

h = 7,6C-C

Höhe der Gelenke _ f,r.•— G ^ ^ ^ C. ^ •

Das Bauwerk wird mit reinen Yiesnand. hinterfüllt, der keine 

bindigen Hf^stundteile haben darf-

Bei Plügelmeuern u-.s.w.« ist nach

” L* Casagrende, Die Strasse H Heft 20 , ö. C51/652 Ab. III
------------------ ^----------------------^--------------- -/93a

s

der doppelte druck anzusetsen, urs den Einfluss der Lnergie-

rddruck

, 5 = 2/": ■■ _ 00 c: o

S. 512 ist /, = C, 271 , ansusetzen ist

^ 0 Sh, das entspricht dem t-ngegebenenA = -2^. =
Wert von Casagrands S. 651* Jn diesen wert A. - OjS^ist
augenscheinlich noch eine Sicherheit vorhrnden, den in 

" Rendulic ", der Erddruck im atrassenbru "ist auf S. 42 

der Grenzwert A = angegeben. Ls wird daher

A = C,5 ngrset zt. dat>€i 0° etnzun^hmen.
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he beträgt h

E . hc • 1 : G 0°, cos J =

Angriffsptmkt

Erddruc
diese

7.0 lU.i 7.0

Berechnung nach " Anger, Linflucslinien.^
• 6o
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Die Drcieckförmi^e DrädrucVlaat v?ird in Dinsellasten für 

die Teilpunlcte 1 bis 4 der dtiele ’jimgerechnet.
-■ >1

r.ntfornun,^' der 2eiIpunltte = 1,4c m

E1 = rr . h . /•. . a

E-,
J. = 1,8 . 6,63 • i"j • j-, 4 = 8,38 t 1

e2 1,B . 5,25 . 0,5 . 1,4 = 6,61 t

• E3 ?= 1,8 .3,85 . C,5 . 1,4 = 4,85 t

E4 = 1,8 . 2,45 • > 5 • i 14- = 3,09 t/

° eil M An-,'or ** f .6C .ist ( i-nnkt 1 entspricht Anger Punkt 2

II • G • W ♦ )

* Ml = ( 0,1528 t- 0,^024 ) . 1 . P
' (2) Die eirgeklam-

-r 0,1074 ^ 0,0042
merten Zahlen

4- 0,0656 + 0,0048 u. 3 .w •
beziehen sich

■r 0,0252 ^ 0,0036
auf"Anger."

• ’ 5= 0,1552 • 8,38 . 1.] = 1,300 . 1.

•! -h C,1116 . 6,61 , 1-j = 0,738 .

4- 0,0704 . 4,85 . lx se 0,342 • 1-,
•> -

t 0,0328 . 3,09 . 1-, »0,103 •

2,483 . 7,C = 17,4 t.m

M-. = 17,4 t.m



m2
(4)

H,
’(6)
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= ( 0,1056 0,C048 ) . . P

+ 0,2148 + 0,C084

; rf 0,1312 4* 0.,C Vi 0

-f- 0,0584- + 0,0072

0,11c4 . 8,38 . 11 = 0,923 • 0
■j- 0,2232 . 6,61 . 11 * 1,475 • 11

-h 0,1408 . 4,85 . 11 Ä 0,683 • H
■+•0,0656 . 3,09 . lx = 0,20y • 0

3.28G . 7,0 = 23,0

( 0,0584 i' 0,0072 ) • h . p

4 0,1222 4 0,0126

40,1968 4 0,0144 U . ü »vT 0

4 0,0876 4 0,0108

0,0656 • 8,38 . 11 * 0, 550 . 1i

4 0,1348 • 6,61 * 1t = 0, 890 . 1.
X

40,2112 • 4,85 . l1 »1, 025 . h
4 0,0584 » 3,09 . 4 = 0, 304 . h

0 769 . 7,0

M-2 = 19,4t «IQ

<?>
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M.
'(8)

= ( 0,0112 + 0,Cü36 )

■f ( C.C296 4- 0,C168 )

+ ( 0,0624 4- C,C192 )

-f-( 0,1168 +- 0,0144 )

s 0,02C8 . 8,J8 . l-j^

^ 0,0464 • 6, ul • 1^^

-f 0,0816 • 4,85 •

4- 0,1512 . 5,09 . 11

h •11
12 • 3 • 'fl «

= 0,174 . 11 

= C',506 . 11 

= 0,598 . lx 

= 0,406 , 1-j^
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«
Honentenfläche aus der Srddruokbelaytunr der otiele

H = 0,0
17,48

Die Auflaäierkräfte betragen 

A

H = A0 und ITk = A-

: ( 0,7640 t 0,0120 ) . P

+■ ( 0,5370 + 0,0210 ) . P

+ ( 0,328c 4- 0,0240 ) . p

-f ( 0,146c C, Cl80 ) . P

A 0,776c . 8,38 

+ C,558c . G,Gl 

T 0,3520 . 4,85 

d- 0,1640 . 3,09

6,51 t

3,08 «

1,71 " 

0,51 "

12,41 t

HinEU könnt die nioht enthaltene Kraft
1.8,Anc; ^ A c ^ ^ v

) • f *>^,J

12,414-5,07 = 17,48 t

= 5,C7 t 

= «E

29,20. t - 17,48 = 11,72 t = K.E
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6« Berechnunc der Q<uerkräi’te des Eiegels.

8 • 2'3^° ' 1 * 14’^’

A - i 16,5g t
^max £? - ‘ S *■'^2
Aultragung der Einflusslinien fdr die Querkräfte

siehe Blatt 124 •

pur der Punkt 5 erhält man das grösste Monent

P = 0 f 64 f Prj = 2 j ^ ^ ’ "jU

= Q,- = 16,52 + • 2,64
*m‘äx

-f- 1.Q'C. • 2,51 "h 0,8 • Q,Sa
^

= 16,52 -4- 4,48 t" 2,51 4* 0,76 = 24,57 t

^ax
o/! ■^7 + 

____________*-äi—-------

Q' ho = h = 1,0 m ,
ho

(y = 68 kg/om*^ I ji - 0,86 ,

2 = > • h

= • 0,71

Z = 0,86 . C, 71 = Ö,C^

vorh = = 4,C0 Wcm'^
ICO . 61

2)a H 6^Jcg/cm2 ist, muss ein IJachweis der Sohuhsicherung 

nicht gef'.'.hi’t vjerden.

/ .
2;'i
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Die Lisen werden nach, der Sioenlsedart'slinie auf gebogen und 

dienen dann als • Schrägeisen'« Ton der Anordnung von Bügeln 

kann bei einer Platte abgesehen weräen.^^^^^

Da die grösste Cuerkraft kleiner als 6 kg/clv" ^eibt, 

braucht die ScliubcpannungsflächG nicht aufgetragen zu werden> 

Eine Untersuchung der Punkte 5 bis 10 erübrigt sich.

9., Bemessung des Stieles. X,-

Für die Beiaessi.ing der

tielc

Be last längs grenzen zu

untersuchen.

.) mit.Erddruck

Die Belastungsgrenze 1 umfasst auch den Bausustand

m
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• mäx

rni4,ll:rait lür

1TSt = p + 3 +
_ ^

dazu gehörige Querkraft

;1 •

3.0. le
4,48 +• C, 62 . 2, Cl

i2‘f-r n:

jj-i e 0 — Liy'ie otinTt l..ot ger<..,u r;it der J.a.sijste 1 lung
* q

der 7räfte-Prr unc! I’ übt rein vrü v.ircl daher benutzt.
Xl V _

ITo.- b b = 16,52 -h 4, ;8 ' 1,G2 4- C,:6 = 2.3,0 u

Eigengewicht des ..tielco , & =

pro Abschnitt von 1,Höhe

Ag = ü’9^• 1li.• 2:j>=
Mcmente und ougohörige rcimrikrähte 

1.) oline Eindruck

b = 1,C

Mr- = — 49,55 t .

Hr = 23, ■■■■(■

Mu4 4/5. H5 =

N4 V = 23,0 4. 3,19

39,m 

= 26,19 t

'ft = 3/5 . h5 = - 29,8^. m

= 26,19 -r- 3,19 = OQ '• R +
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= 2/!

H

• iiit = - 19,9 t . n

o — 9,98 4-9,-^9 = 9‘ 7

M-, = 1/5 • Mr: = - 9,9‘1

"‘1

c +

2,^7 1-3,19 = 55,7s t

2 a.) Mit r;radruc , mir 7ion^ev;icht.

«I

Mc = - 33,9 t 
g

N = -IC,52 t
iS

n • Tabelle

»1 ••

% Eiegel ^

’i'r eie Punkte 5 üs 5

4
3
n

1 -C-. 11..I "tj g"*

ohne Prddruck grcdSer, 

siehe oben, cs werden 

daher nur die Punkte

1 und 2 mit Lrddruck untersucht. 
—Z^
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IR- 1_ . 
r.

Q 4. l'- 4 =: - tA n -|-- 17,'4 = 'f IC, r t

11 1
-5 /- j- -

: J 4 . 7,19 = 16
ty

yr/4-
Mo = J/5 •

F, = IS,5 - 2 ^

x5
•-’S-, c 4- r'->’

~ ^ ^ t -

•?, T o _ ro
^ ^ , -1-.^ — , o -

^ »</ iX'

=. 29,72 t

r _ __ o ,1 t
J - — J ^ '-X ■ ^

l.
- S^.S

htl-i-
b.) Mit 1-r„druck und Vollbaluctunt;

m5 = - r^r

IT,

G .Tt^bellc

27 0 t //>

M4 o V1:

II4 ■ 1 ^

- rr,7 ^•a^7 = ^*3::,27t, . m 

■ .,19 = 2 G,19 t
4^

M, = 7/5 • - 55,7 - 19,4 = - 15,8^ m

n, = 2C,lcr +-7,19 = 29,
5 ^ ^

8

Mo = 2/5 . - , 7 23 = ^ C , , t . m

N? = 29,78 a- 3,19 = 32,57 '.-.n -

TT
i<il = 1/^ ■ f" V 17. = 5,3 t . m

IT1 = 32,-7 -7,19 = 35,7G t
.X .X . X
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'1 o Bercchnunc der Querlcräfte der Stiele

» *

Die Hcrizontalhraft H ist zugleich die "^uerkraft der

Stiele. ' s. Bl» 124
. - Crdini;ten der H Linie.

H q^p

Hm,

Qni;■max

= 6,15t 4-2,61 c 0,215-’L- C,95 * C ,13S

= 6,15t w,f'G — 0,15 = 6,84 t

ax = Hq F B 

= 7 ,C5 t ,

L ÖC

= 6,84 -4- 0,19 = 7,03 t

Ht = ^>3^^ 

bo = b sr.ljOin , d =

h = C,91 rn , z s 0,9 » h

vcrh TT
7030 = 0,83) kG/cra'" z = ,82 a

Die auf tretende ouerlzraft ist nur ganz gering.

Mit Erddruck ist die auerkraft nach der. andern Seite 

gerichtet.

Ht- = -- 17,48 t . s.S. 17E '

He

Ht' = " 0.-39_J: 

- 17,37

Hg = 4,84

r-' ^
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t 13,0: ^
2 vorh “ , po 1

= l.o^kg/cm^

Die vorhc,ndene Schubcpannung ist kleiner als 6 kg/cm^ 

Ein Nachweis der Schubsicherung erübrigt sich.

✓1^-1, Berechnung der Gelenkbowehrung.

Die EorisontaIkr'üfte im- Gelenk 

werden durch eingelegte : chräg- 

eisen auigenornrnen.

Die Schrägeisen werden in einer

Neigung 1 : 2 angeordnet.

t-g CX =1:2 entspricht 6{r'i x = 1 : 2,24 

( Rechenschieber ) daraus z = —

fe erf =
T A

J = 12,2 cm4

2,24 = 14,-6 t
d7* 7^, -■

Es vi’erden 5 >3 0 22 lfd rn angeordnet

Pe =■ 12,

Diese Bewehrung wird fdr bei^ Spannungsrichtungen gewählt. 

Ausserdem -wird der Gelen]:querschnitt durch zusätslichie Bügel 
gut gesichert.

i/'
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Berechnung für die Aufnahme der Aertikulhräfts.

= 51,57t .0. 38^8 Berechnung

der Fundamente

Zur Druckübertrag'1‘ng wird eine Flache von

1,C . 0,15 =0,15 herangesogen.

CT 81;T?5^ = 344 t/m2 = 34,4 kg/cmc
0,1'

'■J D SU 1 = 50 l:g/cm£ Zur Druckübertragung 7,'erden

Uf^ichb lei streif^ von 1,0 cm Otärkc eingelegt.

Eine Bewehrung der Auflagerbank ist bei den geringen 

Sprjanungen nic^t erforderlich.

IDie Weichbleistreifen v«erden mit einem Bitumenanstrich 

versehen. Die seitlichen Teile der Gelenkfiige werden mit 

Asphaltpappe ausgefüllt.

Zur Abdichtung der Gelenkfuge gegen Wasser aus der Finter- 

füllung werden Schleifble^e angeordnet, die ebenfalls mit 

Bitumenanstrich versehen sind.

i
U'
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Z Berechnung ler Mindestbewehrung der Stiele.

Bormülkraft in Mitte Stiel. s-oud-. s.iS

= ^4,?7 4- —■ . C, 95 . 1,C . 2,4 = 24,574-8,0 =32,37 tIT___  = 24 .'J! 7 4- -I-tPmax

^vorh = P'l>95 • C, 95 ßic'

hs = 7,C0 9 , 7,:C'
"ÜT^ = 7

Mindect Bewehrung C,5^ -r 0,3 . - i 7.

U = 0,5 4 0,144 = 0,544 %

^ znl B28 75 ■' 7/0/c^ *•

fa erf = fM
■^’2^r7l-s 

^ { <.

erf =
! 75. 

7,6 cm‘i:

= 4>2 0 i!j cm = 0,644 • 432

Auf jede Seite ist. 13,9C cm'" eirsulegen. 

geviiählt 4 22 . fe » 15,21 cm"-

Etwaige Eeibungakräfte aus Erddruck können durch den Lber« 

Schuss aufgenommen v!?erden.

Bltgelentfernung e = 12 • i - 26,4 cm

gewählt e - 25 cm
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Ausbildung der stciren Koke

Die Bewehrung der öteid-:^ kr:>'e ist für aen hor^ontax- 

schnitt ( Stiel ) und den Vortikals^r itt ( Bewehrang, 

des Riegels ) ermittelt. Die sul. Betcnspunnungen /.'erden 

einrehulten. Die vor ge schlüge ne Ausruncung -cor jcnur^-un 

Bcke musGte aufgrund arc^tcktonisoher Beienge >’«e£-

fallen.

Sur Sicherung der .charfen, rechtf^inhligon Ecke wird 

eine ::usätsliehe Druckbewehrung vrw 6 0 angeordnen

Ausserdem v;ird der Beton durch zahlreiche Bügel, dxe 

in drei Richtungen ..ngebrucht sind, gegen etwaige Sug- 

ri.ww.; {.«sichert. An der einspringenden Ecke wird zur 

Erhöhung der Sicherheit 3au::-tchlgewete üTr. Y-singclegt. 

Von einer Ber-rclinung der Bpnnnungen in cer Ecke kann 

abgesehen -erden, da der volle Querschnitt mit den einge­

legten Eundeiwen die Ecke sichert. Ausserdem oind dxe 

Be re c hn.ung sgr undiage n ffr/ derartige Ecken nur oi.-hr gei ^ng- 

( Berocimung ds krummer wtab.)



m

t - ^ ^/-' V
=. <// ('/AA^di)

- "/' -?^r 7
v' x^.^C'

<f ^x/x^

lAf
H??-

X = • X/ - sr^f^!

""iä ^ "■'' •'. «-4
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(A BerechntJnr der QuerbevtohruriL' ■

.Als untere '^uerbeuehrung ist noch I:IIT Bruch­

teil c • des durch P.cddnick allein bedingten Anteils 

der Hatiptbewehrung ansusetaen.

C = C, u»

'• Jr +

i 1. ( b - ( +- t ^ )

b — o, V. der aus c = 0,1-^ 1,1 •

Moments aus der 7g?r kehr .3 last.
II 6,cl t.m

/ d = C , 7r' n

M-n = r ‘~7“i '

h = w"i "

II

H
-4

POS *» y / S 
'

\
r- iII

26 hg/cm1

Als Querbewehrnng ist erforderlich
.2fe . :3,9 = 4,-IS cm

gewählt 4 0 1-- i’e vorh = 4,52 cm
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-fiT Sercchr-mg dec Gelände]

Nach BIIT 1C72 ■ * 6 i.-t .via Eelaetung 8c/kg/m in Hclr 

hohe anausotren . h = 1,(0 m

Berochnimg der Pfovten ; E n 11 e i'nung 2,70 rj

M,max = 216( 0 kg.ca

WerJ = 216 cm ^

n ' 
1

13 wvorh ^ 215,7 cm' o.S. 92 

Betonkal* I
?3

Es wird vollkantiges Eichenhols verwendet, 

6-sul = iic ’k.g/cm^'

Eie Pfosten ;verden in Pohi-e eingesetzt, sodass statisch nur 

der kreisförmige Durchmesser anzusetzen ist.

Berechnung des Heines p = 8C kg/ m

« ^ax ~ 8o . 1.

8
ly

Mmax 7300 kg

w’ „ =erf
7300^

♦ -
gewählt 10/13

= 73 kg . rn

= 73 cm'

= 281 ^cn:vorh =

Als wagerechte 'Stabe wird Kantholz 8x8 angeordnet

l/‘
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Ee reck nunc der Kons de

lOO

Es ..'ird Schnitt A - A untersucht.

k>
Je 15?lnderdrück 8C kg/ m.Eigenge^'icht

57 Beten l',25 • C,3jC

Yerkehrsiuüt
Fn'n'HTD

i

10 A

4.7

/-> y-

i- A

c r7

4
fc f r” f "f*

M,max = 0,t8s • l,r5 4 C,578 . 0,225

G,:g5
»/•

1..

= C,1C8 + .,c^+-v-,.79

r = ■ c Zi0I'iEiax ’ -"t

d =; IC cn , h -

^Tn =
^ j b =

j iß^

14,73

l,ü m 

l,s3

(T 12C0

O b
Xe = V ^UIZS

i ■ f

gewählt 5 0 S r.m

?■

Xe vorh = . /■'_ c^:
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'17. Berechnung der PI ügelmauern.

Die PlOgelauuern werden als Paral^^flügel auegebildet. 

Berechnung Tür 1 ll'd. m

0• B. Strasse liegt auf -+ ^2,95 5 

ü. IL» B’andanierte " •* 4 6C,cC c'

1 ° u

> ^ ! , O

D 2ul .= 4,5 kg/cm2

ü• II• Gelände ~h 64,60C.4-6.
V - -

\
\

-.O'-F'ad': 7..

\

\

<7.■CI S t/ . Z
■ 72-T . -

Einteriallung mit reinem Eiescand,.

fl: t- C 9 i* 4 o * j 4

f= 1,8 t/m3 , § = 32° 3o\ cT« 22,5C
nach "Erey •• S. 312' ist A.- = C,271

angesetst wird nach ® Rendulic " / = 0.r

Als Aufl.ot p = 0,8 t/m4- wie bei Iast-;agan angesetst*
Ersatzhöhe h* = -9j§.' _ c,445 m

1,8^
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i-, •

i-

ea = r
12,?^+ 0,45 = 12,78 m

h .^a . 003 (/’a

erj = 1,8 . 12,78 .0,5 = ll^Vm^

= 75,5 t

/, = 0"

11.5 . 12,78
a

Diese Eraft v.’irEt wie iE l'i/5  ----- tJ— = 4,26

M.E, = 73,5 • 4,26 = 313 t

Ber^’ChnunE des Eigengev»ichtes der Stützmauer einochlieea^ich 

Erdkeil.

ev o +W = 12,33 . 1,0 . 2,2 = 27,

n n A r7 c:
4- •= *T I > ^

+ 2,75
tX

-7 V, ^ \ ^ mr
V

p

33 3.5^
.X- 2_^

Os_ , C” ■ 3,0
^2 ^

n ,-■■ ^ n r-

1 p, 1 -f-

. 1,8 = 7,4 t.
;:x

N- = 136,^0^

Hach Hütte ITI. S. 1C4 koJin als Eeibungswort von Mauerwerk 

auf Eies und Jand . fl = 0,60 ?ugelassen 'werden.

E = ,* . N = 0.6 . 136,0 = 81,6 t Ea = 73,5 t
/

G1 c- it s i ck er ho i t vor hand en.
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Moment um die Torderhante des Fundamentes. 

M = = 68,27.2 .

47.3 • 

4- 38.8 .. 

4-1

( 2,73-i- 

( 7,75 -t
•z 1> >

3

O*7^ ^ ' '
^4^' At ) V- '-

>3'C,. .
X

c: T• • X . •
2.73^ = 2.,B.

4/ 2 ^
0 ry r—

= 1- ^

= 589,31

MRost = 569,5 13i3^= OTf r;
'-- I ' » -0

a = 276
136,^

er vorh

= 2, C 4 n

2 . IT
3 ä“

(X ~ t A : j.-•-<
f

• 1L§J^ = 44,4

& vorh. = 44 4 kß/cm‘:
' ^

Q '^ 4

1 cj<——— —
!//

B c d-e npr e 3 Gung en

\5" = 4,44

>

a
V<
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I*'

Berechnung' der Eiseneinlagen in der Pundanentplatte

6,12

ki> - ■

20,0

■P.

m

d - 3,00 m ,

142^^ 

h = 2,95 m 6 - '/l.ü »>‘i

r ■~T

M f 142 8C0 = 378

_ . — _ 0,76 , CTb
578 (Te 12CG

t =s 0,116
r\

te =. C,I16 0 378 = 43,8 cmt:

Phlt 12 jZf 22 , fe = 45,6 ca2fe gewt



m

J.-,. ^ U ~ —

if^J4.4.. 24,4 ■ o 7n 66. S

4/

r =S4,6 m =
b .:

Z = ^ii . h = C,D47 . Qr = 2,76 rn

r= G A C

1,0 . 2,76
•T , . V'-in ,42 vt

Nachy;oio oer Schubsicherheit niclterforderlich. Es v?erd-en 

& 0 21 aböebogen.

üntersuchune der Spannun^-cu in Schnitt B - 3 .

h = 12,78 ^ f J = 9,78 IC 7 ’ ^ ^ q xrt,

1 Q - » '- ,?8 . 0,7 = 8,8 t/m" b = a, 6 5 m

E,a
Cl t6 . 7 6' _ ^ 4.

f I ^ w

me 4 i, (..' « 9, f 8 = 140 t . m

N = 9,33 . 1,0 . 2,

-+ 9J ^ ^ J
.rn

= 20',^ 

2,2=27,2 t

9,33
/-I r r-
- 4 O J- 1,8 = - 1

■9,9 t
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u
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Moment um uie .'uercchnittavcrderkante.

M = 2ü,5

+ r 7

C,5
2,65^

( 1.2 -f )

:i,P ( ., C -f“
2 . 2,63

7 .

ir,:^t . m 

5C • 151

60,4-0 t » B

% 120,65 t . m

Querschnitts breite b = 3,6^5^

Moment um die ouerschnittsmitte.

M =-Me -

< 'C ^

M -■ u . „IlSI
E 2

I-------- T------- 1

-#•1 Z
< >e. ^

.= - 14C -f- 120,65 - 69,9 .

1 PO tr _ l-P.O = -1 d'V. , ^ ^ , U
✓

= — ■‘l-v. , C

Der vuqrschnitt muss eine Bev.'ehrun^: erhalten.

= 0,45. Vd = 1»G^ d =>5,Cü o

M. Ä M *4" IT o e = 147,'o5 4- 69,5 . 1,64

■47,55 ^115,0 = ...2,o -s;p: m

h = f
r = 555*/

t = C, 15^0^ 

fe = C,170 . 51

0,j^0- , r;i b = 21, P.
<5a, =s i:

r.n o01 I ^

t;^ = 66,5 Gm*- - 59,'

I s eri = 0,5 cji"



.i

\.

Bli.tt - -

Lrev;ahlt wird 2, ^ 22 ’e = 9,5 Gn"

La wurde da.a .ji^'ögobone ut; rkc Eiocn cur i.rioichtc-ruGä

der Bau&uGführun/j “evvab 11.

Die gewählte Konctruktion der Liagelm-iuern entspricht 

auch den in Beton uni Eisen Peft IC, 1939 angegebenen 

” Neuccten Jirkenutniasen und Folgerungen.w

Die erhaltene konctruktion ist orloblich stärker, als üblich

IG vverden aber «uch keinerlei Rissbildungon ;*n Jen

riügcliruuorn su beobachten sein.
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^S. Berechnung der. Pundamente.

0
7.0

k.bl

■4

Bei -Cturi/ieii;

yom Kio;;:el -•

V* ■ 2/”rz>
stiel 0,95.7,0.1,4= 1C,..C ^

N = 40,37.
bo.sz

i.

%

Trotsdem die Erddruckkraft niit C berechnet ist,

soll sur üi eher heit au ch ior lall untersucht v< erden, 

d = 2/3 • f = 22(5.°iat ^in ,.22,5° - 7
} -

E, ^ . h ^ 2
4>

’in (J = s.S. B

1 p
^ fs-

P r ^ -
I. I P *^i —•

= 11,2 t Vo'rt ( s'a{ Ai-at;

<
#-

Zu N = 4-0,77 geliert eine ücrisontalkraft

H =
Q. -+ P

H = 
q-t P

11^,ü.i . U,'6,13 t -t- 

6,13 ■+ 0,13 = C,:G t

0 , S; 7 • C:, 1 j 9 ,

He = - 17,48 t
---------------------- ---- ------ s «o • 'ty 

(unter Kr: druck)



El;*tt —

Eic ErddruckkrE. 

h

d.%s Ftinc£;.neKd l.-ctr ,;t

u

2Y'. h . ,1. . C0S<;/ = 1,8 . 8,Cr... ,271.', ,924 =3,C2 t/r/ 
<7 "• ^ ^

_ P, P _ -1 O Cr-

1,8 . 1",r7 r\ o^7’7l r\ O'^ / X • lv.‘ , X --', 09 .'! _ o 9 + /,
''Z m I Ä ^ X'ciCh Zrcy

#
•f

i

F—Gv-n <*? /^/ - 
/.'X -

k H

7 A

°l'lt,i-

< >„ Z . ..

./_

■an*:'''■ Glicht.

•
Gr'daete Belastung.

^^ stung !ui cm II

Beliotung ■ uf der r.:

wie S. 12, 15 angege

Da die Ei’c ft E^. mehr als dos dta ____

so gross uie ur Q 4-J-i= u ,
'-i. *f -

tritt

die un^ilrsti^sta Belr^ctung des 

Fundunentes hei voller Belastung: 

und Erd druck üuf .

Ausser.,em v;ird der Bausuotand 

ohne hinterfüllung

/

Hormi.ikri.ifte 0 Eie^el » 2,3 6 .—±1j1A

• stiel

Erde 1,7" . 7,607 .1,8

16,5 t

16,0,1

•2 O C7 4->

O *7 *7

I = 55,8 t
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Übertrag N = >35,8 t

max

-f E - ; ,

Sin -:1'

-> i

»■

Berechnung des angr e if e rx en Borne n t e

#
12,64 . 4,62

*

58,5 ^
4

, 3,fc ■ 4,6:- 
h ^

=
-T- ^ 1 ^ • L ,

58,-

V
2 , 4 , C2‘~*^ ~ n f>

' > "r ^

•5! -7» -
1 r.£ c
-*• W “T j

107,8

Mr . = 1C4,5 t.m

«
l

*"

Berc-chnung der wie er stehenden Momentes .
1

23,5 . 1,53"'' ■■ = 51,5/ lf/Z
+ 11,^ . C,'5 5,& X

+• 8,8 . 2,1 = 1S«>'

l^g/5,3; .0,271..,^ = 19,5
“ *X t/r ^

'' Mizy 64 ’ r\ -J-
'-j U
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«

V

t

I
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M = 1C7,8 - 64,9 = 42,9 t . m

N . = 141>4 + 11,2 -h f ,a = 142,4 t

P = »? = ',94 ia‘

*] O r'
vorh =: —~ / ‘ ^ o-

I - » '''lOo >T-+,- =
1.; t^

ö V'rh = 4”, 8 •t /m" 

°P vorh = 14, G t/m"

= 4 , G8 ::z/orr/-

= 1,4 6 kg/cm'"

o_
D z-.a ,5 I:g/cm"

Die snil:-'neige 

Ec4 enpreaoung 

?.' "rde eingehultr>n

<iiftj

r4,ig

B od enpre s oungett ^

•
Bauz'

Pa b
■k:- nn

}f
ii* Aufgi

Pa beim Bau eu et and nur geringe ilorisontalkrafte auf treten,
e I-

k: nn auf ein'1 llachweis der Bci enpreesutigen verzichtet werden.

Ecchneriöch geprüft:

- . :'U
■ :i

Wuuperper-^'l-Byip-en, den 26. Kai 1959 . WunT)ertal-Barmen,,.-(ien 2^.r.3S 
.. Jtr.. TfS^yA?.p. Jt :Pi 1 vy..?v ^. .-^'d;:

fr'.-jn,'.

4
J


