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Anhang: Detektion

1. Messverfahren
Fir die Detektion kommen folgende Messverfahren zum Einsatz:

1.1. Geomagnetische Messungen

Bei geomagnetischen Messungen werden Stérungen des Erdmagnetfeldes er-
fasst, die durch ferromagnetische Objekte im Untergrund verursacht werden. Die
Messungen dienen der Lokalisierung maglicher Kampfmittel bzw. sonstiger metal-
lischer Objekte.

1.2. Elektromagnetische Messungen

Bei elektromagnetischen Messungen werden elektrisch leitfahige Objekte im Un-
tergrund durch die Erfassung elektromagnetischer Felder lokalisiert.

é. Allgemeine Anforderungen
2.1. Georeferenzierung

Georeferenzierung: Alle erhobenen Messwerte sind wahrend der Messung eindeu-
tig mit den zugehdrigen UTM-Koordinaten zu verknipfen, sodass jede Messung
raumlich exakt zugeordnet werden kann.

Als Koordinatensystem ist UTM Zone 32N mit dem Referenzsystem ETRS89
(EPSG 25832) zu verwenden.

Die Positionierungsgenauigkeit muss grundséatzlich mindestens folgende Anforde-
rungen erfullen:

o Oberflachenmessungen: absolute Positionierungsgenauigkeit
in x/y-Richtung: < 0,05 m

o Bohrlochmessungen: Positionierungsgenauigkeit entlang der
Bohrlochachse: < 0,05 m

Die geforderte Positionierungsgenauigkeit ist grundsatzlich einzuhalten. Abwei-
chungen aufgrund ortlicher oder technischer Gegebenheiten sind nachvollziehbar
zu dokumentieren.

Sofern wahrend der Messung kein ausreichender GNSS-/GPS-Empfang zur Ver-
flgung steht, ist eine geeignete alternative Vermessungs- bzw. Georeferenzieruns-
methode einzusetzen. Die angewandten Verfahren sind zu dokumentieren.

Der Abstand der Messpunkte bei den Magnetikmessungen entlang eines Profils
bzw. einer Bohrung darf 0,05 m nicht Gberschreiten. Dies gilt auch fir Messdaten,
die nachtraglich transformiert oder in ein anderes Datenformat tGberfihrt wurden.
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2.2, Vollstandigkeit der Messung
Die beauftragte Untersuchungsflache ist messtechnisch vollstéandig zu erfassen.

Als vollstandig erfasst gilt eine Untersuchungsflache, wenn die gesamte beauf-
tragte Flache gemessen wurde, mit Ausnahme von ordnungsgeman dokumen-
tierten Fehlflachen.

Der Auftragnehmer hat durch die Auswahl eines geeigneten Messsystems und
eine geeignete Durchfiihrung der Messung sicherzustellen, dass eine vollstan-
dige Messwertaufnahme erfolgt.

Werden fir die Messung Teilfelder gebildet, sind diese so zu erfassen und zu-
sammenzufiihren, dass keine systematischen Lage- oder Signalversatze zwi-
schen den Teilfeldern entstehen.

2.3. Fehlflachen und nicht messbare Bereiche

Fehlflachen sind Bereiche innerhalb der beauftragten Untersuchungsflache, in
denen eine den Anforderungen entsprechende Messung aufgrund ortlicher Ge-
gebenheiten, Hindernissen, Bewuchs, Bebauung, Infrastruktur oder sonstiger
Einflusse nicht durchgefihrt werden konnte.

Fehlflachen sind eindeutig rdumlich zu erfassen und zu dokumentieren. Fur
jede Fehlflache sind mindestens folgende Angaben zu dokumentieren:

¢ Lage und Ausdehnung,
e Grole,
e Grund fur die fehlende Messwertaufnahme.

Die Grinde mussen aus der Dokumentation eindeutig und nachvollziehbar her-
vorgehen.
Soweit die Ursache einer Fehlflache anhand der Geodaten und des Lageplans
nicht ausreichend nachvollziehbar ist, ist diese zuséatzlich fotografisch zu doku-
mentieren.

Kann die beauftragte Untersuchungsflache nicht vollstdndig gemessen werden,
ist im Abschlussbericht ausdriicklich anzugeben, welcher Flachenanteil nicht
gemessen werden konnte und aus welchen Griinden.

24. Durchfuhrung der Messungen

Das eingesetzte Messsystem ist entsprechend den Herstellerangaben und den
Anforderungen dieses Anhangs zu betreiben.

Werden fur die Messungen Teilfelder angelegt, sind diese so zusammenzufih-
ren, dass keine systematischen Lage- oder Signalversatze entstehen.
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Dem Auftragnehmer bekannte oder vor Ort erkennbare geradlinige Stérungen
(bspw. Leitungen, Zaune, etc.) sind bei der Planung und der Durchfiihrung der
Messungen zu berticksichtigen, so dass deren Stérungen minimiert werden.
Ggf. mussen zusatzliche Messungen auf Profilen parallel zu den bekannten
geradlinigen Stoérungen durchgefuhrt werden.

Die Messung ist so durchzufiihren, dass die erhobenen Daten eine vollstan-
dige und nachvollziehbare Auswertung ermdglichen.

2.5. Datenqualitat und Qualitatssicherung

Vor Beginn der Messungen sind die vom Hersteller vorgeschriebenen Kalibrie-
rungen und Funktionstests durchzuflhren. Soweit fir das eingesetzte Mess-
system erforderlich, sind zusatzlich geeignete Referenzmessungen durchzu-
fuhren.

Die Durchfuhrung der erforderlichen Prufungen ist auf Verlangen des Auftrag-
gebers nachzuweisen.

Das eingesetzte Messsystem sowie mitgefihrte Ausristung durfen die Mess-
daten nicht in unzulassiger Weise beeinflussen.

Vor der Datenibergabe an den Auftraggeber hat der Auftragnehmer eine
Plausibilitats- und Vollstandigkeitspriufung der Messdaten durchzufihren.

Dabei sind insbesondere zu prifen:

e Vollstandigkeit der Messwertaufnahme

e geeignete Wahl des Messbereichs, so dass relevante Messsignale voll-
standig innerhalb des Messbereichs liegen und keine informationsrele-
vanten Signalanteile verloren gehen.

e Einhaltung der geforderten Lagegenauigkeit

e Einhaltung der vorgegebenen Profil- bzw. Spurabsténde.
e Vorhandensein von Datenliicken

o Aufféalligkeiten und Stérungen in den Messdaten

¢ Ordnungsgemalle Georeferenzierung

¢ Vollstandige und korrekte Zuordnung der Messdaten zur Untersuchungs-
flache.

Samtliche wesentliche Bearbeitungsschritte zwischen Rohdaten und tberge-
gebenem Datensatz sind nachvollziehbar zu dokumentieren.

Der Auftraggeber ist berechtigt zur Uberpriifung der Datenqualitéat Kontroll-,
Vergleichs- oder Wiederholungsmessungen durchzufiihren oder durchfiihren
zu lassen.
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Werden dabei erhebliche Mangel festgestellt, insbesondere eine unzu-
reichende Georeferenzierung, unzulassige Datenlticken, Nichteinhaltung der
vorgegebenen Messparameter oder nicht reproduzierbare Messergebnisse,
hat der Auftragnehmer die betroffenen Bereiche auf eigene Kosten erneut zu
messen und die Messdaten einschlief3lich der zugehodrigen Dokumentation er-
neut zu Ubergeben. Die Aufzahlung der Mangel ist nicht abschlieRend.

3. Geomagnetik
3.1. Allgemeine Anforderungen

Bei geomagnetischen Messungen ist grundsatzlich der Gradient der Vertikal-
komponente mit Fluxgate-Gradiometern (Vertikal-Gradiometer) zu messen.

Bei entsprechender Aufgabenstellung kann auch ein 3-Achs-Fluxgate-Magne-
tometer (3-Achs-Gradiometer) eingesetzt werden.

Bei der Datenakquisition sind die Angaben und Durchfiihrungsanweisungen
des Herstellers zu bertcksichtigen. Das verwendete Messsystem ist entspre-
chend den Herstellerangaben zu betreiben.

Fur die Messung gelten grundsatzliche Anforderungen:

e Abstand der beiden Sensoren: = 0,50 m, nur bei besonderen Fragestel-
lungen > 1,00 m.

e Abstand des unteren Sensors Uber dem Boden: 0,10 m bis 0,20 m.
e Profilabstand: 0,25 m oder 0,50 m, abh&ngig von der Aufgabenstellung

Abweichungen von diesen Vorgaben sind nur zulassig, soweit sie aufgrund
der Aufgabenstellung erforderlich oder mit dem Auftraggeber abgestimmt und
entsprechend dokumentiert werden.

3.2 Bohrlochdetektion
Bei der Messung mehrerer Bohrl6cher sind diese in einem gemeinsamen rela-
tiven Koordinatensystem zu erfassen.
Die relativen x- und y-Koordinaten der Bohrldcher miissen der tatsachlichen
Lage der Bohrlocher auf dem Bohrplan/Dokumentationsplan entsprechen.
3.2.1. Messungen mit einem 3-Achs-Gradiometer
Bei Messungen in Schrag- und Horizontalbohrungen sind geeignete Messsys-

teme zur Erfassung der Position entlang der Bohrlochachse einzusetzen, bei-
spielsweise eine geeignete Wegstreckenerfassung.
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Die Positionierungsgenauigkeit entlang der Bohrlochachse muss < 0,05 m be-
tragen.

Eine lediglich aquidistante Verteilung der Messwerte Uber die gesamte Bohr-
lange erfullt diese Anforderung nicht, sofern dadurch keine ausreichende ein-
deutige Positionszuordnung der Messwerte gewahrleistet ist.

3.2.2. Bohrlochraster bei der Uberpriifung von Verdachts-
punkten

Bei Bohrlochdetektion an Verdachtspunkten ist die Nummerierung der Bohrlo-
cher entsprechend dem vorgegebenen Bohrraster eines Verdachtspunktes

vorzunehmen.
X
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) N
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® 11200 77 ® 108 ®
® 111 ® 100 @
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Abbildung 1: Bohrlochraster bei Bohrlochdetektionen an Verdachtspunkten von Bombenblind-
gangern (VPLBA). Die Anordnung der Bohrpunkte, deren Bezeichnung sowie die geographi-
sche Ausrichtung des Rasters sind fest definierte Gré3en. Die Maschenweite betragt in der
Regel 2 m.

4. Elektromagnetik

Bei elektromagnetischen Messungen sind insbesondere folgende Anforderun-
gen einzuhalten:

e Abstand der unteren Spule Uber dem Boden: 0,10 m bis 0,20 m.
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e Einsatz von Mehrkanalsystemen mit zwei Ubereinander angeordne-
ten Spulen

e Spurabstand: mindestens 25 % Uberlappung senkrecht zur Profilrich-
tung
Der Messpunktabstand ist so zu wahlen, dass die Anforderungen der jeweili-
gen Aufgabenstellung erfullt und die Messdaten nachvollziehbar auswertbar
sind.

Das eingesetzte Messsystem ist entsprechend den Herstellerangaben zu be-
treiben.

Abweichungen von den vorstehenden Anforderungen sind zu begriinden und
in der Dokumentation anzugeben.

5. Dokumentation und Datentbergabe
5.1. Allgemeine Anforderungen

Die Durchfuhrung der Messungen ist vollstandig, nachvollziehbar und priffa-
hig zu dokumentieren.

Es ist ein Abschlussbericht der Messungen anzufertigen:

Der Abschlussbericht muss mindestens folgende Angaben enthalten:

e Datum bzw. Zeitraum der Messung

Eingesetztes Personal

Eingesetztes Messsystem

Wesentliche Messparameter

GroRRe der Untersuchungsflache (beauftragte und tatsachliche gemessene

Flache)

Besondere ortliche Gegebenheiten und Randbedingungen

e relevante Storeinflisse und Storkorper

e Fehlflachen bzw. nicht messbare Teilflachen einschlieR3lich der jeweiligen
Grunde

e Besondere Vorkommnisse

e Durchgefuhrte Datenbearbeitung

e Gegebenenfalls Ausfalle oder Funktionsstérungen einzelner Sensoren oder
Komponenten einschliellich der betroffenen Bereiche.

5.2 Vermessung und Geodaten

Die tatsachlich gemessene Flache ist eindeutig zu vermessen und georeferen-
ziert zu dokumentieren.

Bei Flachenmessungen sind die Eck- bzw. Umringskoordinaten der tatséchlich
gemessenen Flache zu erfassen
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Bei Flachenmessungen ist ein Polygon-Datensatz der tatsachlich gemessenen
Flache im Shape-Format zu Gibergeben

Fehlflachen sind zusatzlich als eigenstandiger Polygon-Datensatz im Shape-
Format zu Gbergeben.

Die tatsachlich gemessenen Profile sind als georeferenzierter Datensatz zu
Ubergeben.

Die Anforderungen an Datenstruktur und Attribute richten sich nach den Vor-
gaben dieses Anhangs bzw. den vom Auftraggeber bereitgestellten Datenfor-
matvorlagen.

5.3. Lageplan und Detektionskarte

Der Dokumentation ist ein Lageplan bzw. eine Detektionskarte der bearbeite-
ten Flache beizufligen.

Bei Flachenmessungen sind darin mindestens darzustellen:

e Untersuchungsflache,

o tatsachlich gemessene Flache,

« Fehlflachen bzw. nicht messbare Bereiche,

« relevante Storkorper und Storeinflisse, soweit deren Lage bestimmt wer-
den kann.

Die Grunde fir Fehlflachen bzw. nicht vollstandig durchgefihrte Messungen
mussen aus dem Lageplan und den zugehdrigen Unterlagen eindeutig und
nachvollziehbar hervorgehen.

Bei nicht vollstéandig durchgefuihrter Messung der beauftragten Flache ist die
Ursache zusatzlich zu dokumentieren und, soweit erforderlich, fotografisch zu
belegen.

Bei der Bearbeitung von Verdachtspunkten ist ein Bohrloch- bzw. Bearbei-
tungsplan zu Ubergeben. Darin sind mindestens darzustellen:

« Lage der Bohrungen

e Lage von Leitungen, Kanélen, etc. mit Tiefenangabe
« Relevante Storkorper im Einflussbereich der Messungen

Bei Messwertaufnahmen ist eine Detektionskarte als Ubersichtskarte zu tiber-
geben.

5.4 Zu Ubergebende Mess- und Dokumentationsdaten
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Folgende Daten und Unterlagen sind Bestandteil der Leistung und vollstandig zu
Ubergeben:

Rohdaten der Messung,

aufbereitete Messdaten,

georeferenzierte Vermessungsdaten,

Polygon-Datensatz der tatsachlich gemessenen Flache,
Polygon-Datensatz der Fehlflachen,

tatsachlich gemessene Profile als georeferenzierter Linien-Datensatz,
Lageplan bzw. Detektionskarte (Ubersichtskarte bei Messwertaufnahme oder
Flachenrdumung),

Bohrloch- bzw. Bearbeitungsplan bei VP-Bearbeitung,

erforderliche Fotodokumentation,

Abschlussbericht.

Die Daten sind in den im Anhang vorgegebenen Formaten und mit den vorge-
gebenen Attributen zu Gbergeben.

6. Anforderungen an Dateinamen und Datenibergabe

Alle zu Ubergebenden Dateien (Messdaten und Dokumente) sind mit einem auf-
tragsspezifischen Dateinamen zu versehen.

Der Dateiname beginnt mit dem Datum der Messung im Format JJJJ-MM-TT,
gefolgt vom Aktenzeichen der MalRnahme einschliel3lich Gemeindekennziffer,
der Raumauftragsnummer in eckigen Klammern und einer eindeutigen Ken-
nung fur den jeweiligen Dokument- bzw. Datentyp:

B VP Bohrlochdaten zu einem Verdachtspunkt (ggf. mit VP-Nummer)
VP_Plan Oberflachen/Bohrlochplan zu einem VP (ggf. mit VP-Nr.)

F VP Oberflachendaten an einem Verdachtspunkt

OFD Messwertaufnahme Oberflachendetektion Magnetik
OFD_Karte Ubersichtskarte Oberflachendetektion Magnetik

OFD_shapes shape-Dateien Oberflachendetektion Magnetik

OFD_shapes_KM Kampfmittelfunde, shape-Dateien Oberflachendetektion

EM Messwertaufnahme TDEM
EM_Karte Ubersichtskarte TDEM
EM_shapes Shape-Dateien TDEM Messung

Fundstellenliste Fundstellenliste Freilegen Oberflachendetektion

Beispiele:

Aktenzeichen der Malnahme: 22.5-3-5315000-511-12, Raumauftrag Nr.
122501, Bohrlochdaten vom Verdachtspunkt 25 am 11.10.2027 gemessen:
Dateiname: 2027-10-11_5315000-511-12_[122501] B_VP25.

Aktenzeichen der MalRnahme: 22.5-3-5315000-511-12, Raumauftrag Nr.:
122501, Flachendetektion am Verdachtspunkt 25 am 11.10.2027 gemessen
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Dateiname: 2027-10-11_5315000-511-12_[122501] F_VP25.

Weitere Ergdnzungen wie z. B. BL1-19 sind moglich.

Der Betreff der E-Mail ist nach der selben Syntax wie der Dateiname zu bilden: Datum
der Messung im Format JJJJ-MM-TT, Aktenzeichen der Malinahme beginnend mit der
Gemeindekennziffer, in eckigen Klammern die R&umauftragsnummer und enden mit
einer eindeutigen Kennung.

Beispiel:
o Aktenzeichen der MalRnahme 22.5-3-5315000-511-12, Ra&aumauftrag Nr.
122501, Bohrlochdaten vom Verdachtspunkt 25 am 11.10.2027 gemessen:
2027-10-11 5315000-511-12 [122501] B VP25



